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Kldarschlammvererdungsanlage Lauenbriick

Sehr geehrter Herr Behrens,

heute erhalten Sie den Betriebsbericht zur Klarschlammvererdungsanlage Lauenbriick fir den Zeitraum
Januar bis Dezember 2021 in Papierform und als pdf-Datei auf CD. Die Klaranlage erhalt den Bericht per
E-Mail.

Im Sinne einer ressourcenschonenden Arbeitsweise sowie fortschreitender Digitalisierung planen wir, die
Betriebsberichte in Zukunft ausschlieRlich im PDF-Format zu Ubersenden. Sollten Sie dennoch eine Ver-
sion im Papierformat wiinschen, ist dies moglich. In diesem Fall bitten wir Sie um rechtzeitige Mitteilung.

Zudem haben wir die Berichte etwas umstrukturiert. Sie finden nun zu Beginn eine pragnante Uber-
sichtstabelle mit einem Ampel-Bewertungssystem sowie Verkniipfungen zu den jeweils zugrundeliegen-
den Daten im Anhang.

Da weitere Erganzungen und Optimierungen der Struktur und Inhalte der Berichte Teil unserer angestreb-
ten, kontinuierlichen Qualitatsverbesserung sind, freuen wir uns naturlich tiber jedes Feedback.

Hierzu steht thnen ihr personlicher Anlagenbetreuer Herr GaRmann sowie auch Herr André Posnien unter
den o. g. Kontaktdaten gern zur Verfiigung.

Freundliche GruRe
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1 Zusammenfassung

Die Klarschlammvererdungsanlage Lauenbriick war von Beginn an einer hohen Belastung ausgesetzt,
was in Verbindung mit der anfangs schlechten Schlammaqualitat zu einer schlechten Abtrocknung der
Beete geflihrt hat. Dadurch bedingt sind die Fullhohen recht stark angestiegen und eine Mineralisierung
des Beetschlamms hat kaum stattgefunden, so dass das Material sehr pastos ist. Die Erneuerung der
Beliftungsanlage in den Belebungsbecken hat bereits fur eine deutliche Verbesserung der Klar-
schlammaqualitat gesorgt, als weitere MaRnahme wurde eine Flockungshilfsmittelstation im Bereich des
Pumpenkellers eingebaut, mit deren Hilfe die Entwasserungsleistung des Klarschlamms weiter verbes-
sert werden soll. Als wohl wichtigste MaRnahme wurden im Jahr 2021 zwei neue Beete mit einer Flache
von jeweils 1457 m? gebaut, die zu einer deutlichen Entlastung des Anlagenbetriebs beitragen werden
und die Vererdungsanlage zukunftssicher machen. Die Inbetriebnahme der Beete erfolgte im November
2021. Direkt neben den neuen Beeten wurde eine Nachlagerflache errichtet, so dass bei Raumungen
das ausgebaute Material dort nachtrocknen kann. Dies fiihrt einerseits zu einer Verringerung der Masse
und dadurch zu einer erheblichen Kostenersparnis bei der Entsorgung, gleichzeitig sorgt die Flache fir
eine hohere Flexibilitat bei der Suche nach Entsorgungswegen. Mit all diesen MaBBnahmen ist die Klar-
schlammvererdungsanlage Lauenbriick fiir die Zukunft gut gerustet!

2 Ubersichtstabelle

|
1 Bewertung Ampel | Verweis
4.1 Schilfbestand | GESAMT: maRig vital mit Liicken O@0O [abb.1-17
| Beet 1: maRig vital mit Licken O@0) | seite 5 - 16
Beet 2: maRig vital mit Liicken OGO
Beet 3: maRig vital mit Liicken O®0O
Zu den Beeten 4 und 5 sind noch keine
- Angaben moglich
4.2 Anlagenauslastung Die Anlagenauslastung lag mit 186 t | X . Abb. 18 + 19
Trockensubstanz bei 143 % (inklusive Seite 17 + 18
| Kreideslurrybeschickung) -
4.3 Beschickung | Doppelbeschickungen mit je 80 m? je .F Tabelle 1
| Auslauf N | Seite 19
4.4 Jahrlicher Anstiegund | Beet 1: 13 cm /a bei aktuell 0,92 m (O@C) | Abb. 20
aktuelle Fillhohen Beet 2: 18 cm /a bei aktuell 0,95 m @ | seite 20
| Beet 3: 9 cm /a bei aktuell 1,00 m ®
4.5 Volumenreduktion | Beet 1:88 % . O@O | Abb. 21
Beet 2: 87 % @) | seite 21
_ | Beet3:86 % OO |
4.6 Filtratwerte Hoher Ammoniumanteil und wenig | _ @ | Abb.22-25
Nitrat, dazu hohe Phosphorwerte | Seite 22 - 25
4.7 Schlammanalytik Uberschussschlamm mit guter Teilstabi- I_. ) | Abb. 26 - 28
lisierung und guten bis mittelmaRigen Seite 26- 28
r Entwasserungseigenschaften
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mitteldosierung durch fehlendes Riick-
schlagventil. Pumpe im Schacht der
Nachlagerflache hat eine zu geringe
Forderleistung.

| Geplatzte Leitung der Flockungshilfs- | ( C0( ) | seite 28

Beet 3: 2023 Seite 29
Beet 1: 2024

Beet 2: 2025 !

Neue Leitung fiur Trubwasserabzug, Seite 29
lauft nicht mehr uber die Filtrat-MID

41.951 € (8.390 €/a) Seite 29 + 30

Die Kostenersparnis bei thermischer
Verwertung kann bei Interesse noch
erstellt werden.
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3 Empfehlung

Um das Entwasserungsverhalten des Klarschlamms zu kontrollieren, wird weiterhin die regelmaRige
Durchfiihrung von Buchnertests (mit und ohne Polymer) empfohlen.

Eine weitere uberlegenswerte MaBnahme betrifft die Beete 1 und 2. Im August 2021 wurde bereits
Beet 3 mit Kreideslurry beaufschlagt, was bereits zu einer deutlichen Verbesserung des Entwasserungs-
verhaltens in diesem Beet gesorgt hat. Daher empfehlen wir, auch die Beete 1 und 2 mit Kreideslurry zu
beschicken, um auch dort die Entwasserung der Beeterde zu verbessern, was besonders in Hinsicht auf
die anstehenden Raumungen vorteilhaft ware.

4 Anlagendaten

Auf den nachfolgenden Seiten befinden sich die, im Laufe des Jahres, gesammelten Daten der Klar-
schlammvererdungsanlage Lauenbrick. Die ausgewdhlten Daten beziehen sich auf die oben befindliche
Ubersichtstabelle und sind anhand von Tabellen und Grafiken zum besseren Verstandnis aufgezeigt.

4.1 Schilfbestand + Fotodokumentation

Die Fotodokumentation besteht im ersten Teil aus Fotos, die eher die Technik betreffen, und im zwei-
ten Teil aus den Bonituren mit den zugehdrigen Drohnenfotos. Diese dokumentieren die Beete 1 bis 3,
da fur die Beete 4 und 5 noch keine Bonituren erstellt werden konnten.

N
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Abbildung 1: Am 23.02.2021 wurde das alte Flockungshilfsmittel, das Verklumpungen aufwies, mit Hilfe einer
Schlauchpumpe in den IBC zuriickgepumpt. Die Wiederbefillung wurde am 03.03.2021 mit neu-
em, einwandfreiem Flockungshilfsmittel durchgefiihrt.

N
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Abbildung 2: Befullung des Stapelbehalters mit Kreideslurry am 08.03.2021. Als Klarschlamm/Kreide-Gemisch
wurde damit Beet 3 beschickt, um das Entwadsserungsverhalten zu verbessern.

-/..
300800126p13 Ber21 docx W>&() 7
&



THE® 90 ©®

PAULY GROUP

Von Natur aus smart

Abbildung 3: Geplatzte Leitung der Zudosierung des Flockungshilfsmittels wahrend der Beschickung am
04.08.2021. Aufgrund eines fehlenden Riickschlagventils konnte Kldrschlamm in die Wasserlei-
tung eindringen und die Leitung verstopfen. Nach einem Drucksto brach schlieBlich die PVC-
Leitung direkt oberhalb des Gewindes an der Klarschlammpumpe.

N N
300800126p13 Ber21.docx w X O 8
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Abbildung 4: Drohnenfoto kurz vor Abschluss der Bauarbeiten vom 05.10.2021. Rechts im Bild sind die beiden
neuen Beete 4 und 5 zu sehen, auf der linken Seite die Nachlagerflache, auf der nach Raumun-
gen das ausgebaute Material zwischengelagert werden kann.

N
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Abbildung 5: Beet 5 am 01.12.2021 nach der ersten Beschickung. Man erkennt schon die gleichmaRigen, dich-
ten Pflanzreihen und die ebenfalls gleichmaRige Verteilung des Klarschlamms. Nur wenige, et
was hoher gelegene Bereiche wurden noch nicht mit Schlamm iiberdeckt.

N
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4.2 Anlagenauslastung
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Abbildung 18:

N
300800126p13 Ber2l docx WX()

Anteil t TS pro Jahr an der Garantiemenge (%)

® Jahresubersicht TS ®akt. AuslegungsgroBe 130t TS

1B
124%
112%
96%
80%
] I I
10%° 2o 20¥® 0% 2020 L

Die Auslegungsgrofe von 130 t Trockensubstanz pro Jahr wurde im vergangenen Jahr wieder
deutlich uberschritten. Allerdings ist ein Teil der Auslastung auf die Beschickung mit Kreideslurry
zuriuckzufiihren, so dass die Belastung mit reinem Klarschlamm einen vergleichbaren Wert wie

2020 erreicht. Dennoch ist eine erhebliche Uberlastung der Vererdungsanlage festzustellen,

17
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Abbildung 19:

Anteil m® Nassschlamm pro Jahr an der Garantiemenge (%)

“Jahresubersicht NS ®makt. AuslegungsgroBe 6500

112%
— 108%
88% 93%
29% l||
10° 2oV 0¥ 0% P it

Die Auslastung im Hinblick auf die Nassschlammmenge ist etwas zurlickgegangen, was auf eine
starkere Eindickung des Schlamms zurlickzuftibren ist. Dies wurde zwischen Anlagenbetreuer und

Kldranlagenpersonal abgesprochen, um die hydraulische Belastung zu senken.

Ubersichtstabelle

N
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Tabelle 1: Die Beschickungsmengen der Klarschlammvererdungsanlage Lauenbrick
Jahr Beet 1 Beet 2 Beet 3 Beet 4 Beet5 |3 NSInput|% TSInput| 3tTS
11/2016 681 680 500 1.861 1,28 23,9
2017 1.879 1.720 2.120 5.719 1,82 104,0
2018 2.500 2.130 2.664 7.294 1,71 124,4
2019 2.405 2.410 1.921 6.736 2,16 145,7
2020 2.561 2.400 2.082 7.043 2,29 161,2
2021 1.762 1922 1.603 362 402 6.051 3,08 186,2
Summe 11.788 11.262 10.890 362 402 34.704 745,0
Mittelwert 2,15

Die Beschickungsmengen der Klarschlammvererdungsanlage Lauenbriick wurden seit der Inbetriebnah-
me erfasst und sind in Tabelle 1 aufgefihrt. Aufgelistet sind die Mengen der einzelnen Beete, die Jahres-
summe des Nassschlamms, der TS-Gehalt des Nassschlamms und die daraus errechnete Summe an rei-
ner aufgebrachter Trockensubstanz.

Die Beschickung erfolgte nach dem aktuellen Schlammanfall. Bis zur Fertigstellung der Beete 4 und 5
wurde weiterhin mit Doppelbeschickungen gearbeitet, das heillt, dass die Beete 1 bis 3 zwei Beschi-
ckungszyklen durchliefen, bevor auf das nachste Beet gewechselt wurde. Der Vorteil dieser Art der Be-
schickung liegt in der langeren Trockenphase, die jedes Beet dabei erhait. Mit der Inbetriebnahme der
neuen Beete 4 und 5 wurde die Beschickung umgestellt auf Einfachbeschickungen, wobei fir Beet 3 die
Doppelbeschickung beibehalten wurde, um die Kapazitaten dieses Beets vor der geplanten Raumung
2023 gut auszunutzen.

Die Erstbeschickung des Beetes 4 erfolgte am 10.11.2022 mit 160 m? , dinnerem” Klarschlamm, Beet 5
folgte am 18.11.2022 ebenfalls mit 200 m* diinnem Kldrschlamm. Um eine moglichst vollstandige Uber-
deckung der Beete mit Klarschlamm zu gewahrleisten, wurden beide Beete noch einmal mit 200 m?
normal eingedicktem Uberschussschlamm beaufschlagt, Beet 4 am 29.11. und Beet 5am 09.12.2022.

Das Flockungshilfsmittel konnte wahrend der vergangenen Betriebsperiode nur teilweise eingesetzt
werden. Bis zum Marz war aufgrund einer Klumpenbildung im Vorlagebehalter kein Einsatz der Flo-
ckungsstation moglich. Das schadhafte Flockungshilfsmittel wurde schlieRlich am 23.02. abgepumpt und
am 03.03. durch neues, einwandfreies Flockungshilfsmittel ersetzt. Da sich das Entwasserungsverhalten
des Klarschlamms nach der Erneuerung der Belliftung in den Belebungsbecken bereits deutlich verbes-
sert hatte, konnten nur geringfugige Verbesserungen durch die Dosierung des Flockungshilfsmittels
festgestellt werden, was vor allem die Schnellentwasserung betraf.

Ubersichtstabelle
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Jahrlicher Anstieg und aktuelle Fiillhhen

Fullstandentwicklung der Beete seit Inbetriebnahme
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Abbildung 20:
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Die Abbildung zeigt, wie sich die Fillhdhe Uber die Jahre entwickelt hat. Zu erkennen ist ein

durchweg starker Anstieg in allen Beeten, bedingt durch die hohe Belastung und die schlechte
Abtrocknung der Beete.

Ubersichtstabelle

300800126p13_Ber2l.docx
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4.5 Volumenreduktion
F — — — — = = . . b = S = = ) —
Nassschlammauflandung und Volumenreduktion
®aufgebrachte Nassschlammhaohe = aktuelle Schlammhohe
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Abbildung 21:  In Abbildung 21 ist die Volumenreduktion bildlich dargestellt. Der Balken links zeigt die Hohe der
aufgebrachten Nassschlammmenge ohne Entwasserung und der Balken rechts die tatsdachliche
Schlammhohe im Beet, den durch die Klarschlammvererdung volumenreduzierten Klarschlamm.
Die erzielten Reduktionen von 86 % bis 88 % sind auf den ersten Blick eher mittelmaRig, in Anbe-
tracht der zu hohen Auslastung der Vererdungsanlage stellen sie dennach ein zufriedenstellendes
Ergebnis dar.

Ubersichtstabelle
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4.6 Filtratdaten

Entwicklung der Stickstoffparameter im Filtratwasser {
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Abbildung 22:  Die Stickstoffanalysen zeigen sehr hohe Ammoniumfrachten und einen uber die Jahre abneh-
menden Nitratgehalt. Das zeigt, dass die Beete (1 bis 3) aufgrund der hohen Belastung und der
resultierenden schiechten Abtrocknung anaerobe und daher ungewunschte Bedingungen aufwei-
sen. Im dulersten rechten Bereich der Grafik ist ein sprunghafter Abfall von Ammonium und ein
leichter Anstieg von Nitrat erkennbar. Der Grund hierfur lag in den Erstbeschickungen der Beete
4 und 5, die aufgrund des , frischen” Zustands aerobe Bedingen zeigen, wie sie fir das Pflanzen-
wachstum wunschenswert sind.
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Entwicklung Pgesamt im Filtratwasser

® Gesamtphosphor - Filtrat
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Abbildung 23:  Bei der Entwicklung des Gesamtphosphatgehalts ist nach einem Maximum im Jahr 2018 ein leicht
ruckldufiger Trend erkennbar. Analog zum Ammoniumgehalt ist auch beim Gesamtphosphor ein
Absinken auf praktisch null wiahrend der Inbetriebnahme der Beete 4 und 5 zu erkennen, Auf
grund des fehlenden Ammoniums kam es hier zu keinerlei Auswaschungen von Phosphat, baw.
enthielt das eingebaute Substrat vergleichbar wenig auswaschbare Phosphoranteile.
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Entwlcklung CSB im Filtratwasser 1
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Abbildung 24:  Der CSB-Gehalt bewegte sich grundsatzlich in den letzten Jahren auf cinem gleichbleibend unauf-
falligen Niveau. Aufgrund der Erstbeschickungen der Beete 4 und S kam es kurzfristig zu einem
starken Anstieg durch Auswaschungen aus dem Substrat, worauf bereits im Vorfeld hingewiesen
wurde. Fir die Klaranlage blieben die Mengen jedoch unkritisch, anschlieRend sank der CSB
schnell wieder auf das ibliche Niveau.
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Entwicklung des pH-Wertes im Filtratwasser
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Abbildung 25:  Der pH-Wert im Filtrat bewegt sich stabil um den neutralen Bereich und ist somit unauffallig. Iim
Herbst 2021 ist ein kurzfristiger Anstieg durch Auswaschungen aus dem Substrat wahrend der In-
betriebnahme der Beete 4 und 5 zu erkennen.

Nahere Informationen zum Thema Filtrat entnehmen Sie der allgemeinen Information im Anhang.
Ubersichtstabelle
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4.7 Schlammanalytik

Trockensubstanz vs. Zeit
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Abbildung 26:
und insgesamt eine mittelmaRige Entwasserung auf.
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Atmungsrate uTR-Bezug moTR-Bezug
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Abbildung 27:  Beim sogenannten AT-online Test wurde der Klarschlamm intervallweise beliftet und dabei der
Sauerstoffverbrauch gemessen. Daraus ergeben sich Hinweise auf die Stabilitit des Schtamms
hinsichtlich der Sauerstoffaufnahme. In der obigen Grafik erkennt man eine erhohte Anfangsat-
mungsrate, die innerhalb von sechs Stunden auf ein Niveau von unter 100 g O: / (kgTR d) (sprich:
Masse an Sauerstoff pro Kilogramm Trockensubtanz und Tag) abgesunken ist und anschlieBend
auf einem niedrigen Niveau blieb. Daraus ergibt sich, dass der Schlamm gut teilstabilisiert war.
Die Erneuerung der Bellftung in den Belebungsbecken hat hier eine sehr deutliche Verbesserung
bewirkt.

N
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Abbildung 28:  Die Gasbildung zeigt eine Bildung von unter 120 NI / kg oTR und ist damit als sehr gut einzustu
fen. Das Ergebnis spricht ebenfalls fur eine gute Stabilisierung.

Nahere Informationen zum Thema Klarschlammaqualitat entnehmen Sie der allgemeinen Information im

Anhang.
Ubersichtstabelle

4.8 Anlagentechnik

Im Rahmen der Begehungen wurden alle Anlagenkomponenten durch den Anlagenbetreuer visuell
uberpruft und die mechanischen Komponenten, wie z. B. Schieber, wurden durch Betatigung dieser
gepflegt. Hierbei wurden keine Mangel festgestelit.

Im Zuge der Erweiterung der Klarschlammvererdungsanlage wurde in der Nahe der Nachlagerflache ein
neuer Schacht gesetzt, der einerseits das von der Nachlagerflache ablaufende Wasser und andererseits
das Wasser des Triilbwasserabzugs auffangt. Es stellte sich heraus, dass die im Schacht befindliche Pum-
pe die anfallenden Wassermengen nicht bewaltigen kann, so dass hier eine Nachbesserung noch aus-
steht, die zeitnah erfolgen wird.

Ubersichtstabelle
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4.9 Rdumungstermine

Die geplante Raumung von Beet 3 wurde um ein Jahr verschoben, so dass diese nun fiir 2023 angedacht
ist. Das aktuelle Raumungskonzept basiert noch auf einer 3-Beet-Anlage, die beiden neuen Beete wur-
den noch nicht berucksichtigt. Wir empfehlen dennoch, die hisherigen Raumungstermine beizubehalten,
um die Anlage moglichst schnell wieder in einen Normalbetrieb mit gutem Pflanzenwuchs zu uberfih-
ren. Die empfohlenen Raumungstermine sind daher:

e Beet3->» 2023
e Beetl=>»2024
e Beet2 =» 2025

Nahere Informationen zum Thema Raumung entnehmen Sie der allgemeinen Information im Anhang.
Ubersichtstabelle

4.10 Besonderheiten

Bisher wurde das von der Tribwasserabzugpumpe geforderte Wasser in den zentralen Filtratpum-
penschacht gepumpt, der sich vor dem Stapelbehalter befindet. Da dieses Wasser ebenfalls uber die
Filtrat-MID lief, war eine Aussage uber die Mengen des von den Beeten 1 und 2 zuriickflieRenden Was-
sers praktisch nicht moglich. Durch die Erweiterung der Vererdungsanlage im letzten Jahr wurde dieser
Umstand behoben, indem eine neue Leitung fur den Tritbwasserabzug verlegt wurde, die direkt in den
Schacht der Nachlagerflache fuhrt. Dieses Wasser wird Uber eine neue Pumpe direkt in den Zulauf der
Klaranlage gefordert unter Umgehung der Filtrat-MID, so dass jetzt Aussagen uber den Filtratricklauf
aus den Beeten 1 und 2 méaglich sind. Ebenfalls moglich ist nun eine Probenahme des Filtratwassers aus
dem zentralen Filtratpumpenschacht.

Ubersichtstabelle

4.11 Kosteneinsparung / Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Landwirtschaftliche Verwertung
Kosten, die in den letzten Jahren mit maschineller Entwdsserung angefallen waren:
295.097 €!

Durch die Klarschlammvererdungsanlage sind in den letzten Jahren Kosten fir die Verwertung in Hohe
von 295.097,14 € nicht angefallen, die bei einer jahrlichen Verwertung mit einer maschinellen Entwas-
serung auf 21 % bis heute hatten bezahlt werden mussen.

300800126p13 Ber21.docx W X 0 29
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Bisherige Kosteneinsparung der KSV im Vergleich zu maschineller Entwasserung

41.951 €

Seit der letzten inbetriebnahme der einzelnen Beete konnten durch die Mengenreduktion Verwertungs-
kosten in Hohe von 41.950,87 €’ eingespart werden (Vergleich mit maschineller Entwasserung auf
21 %).

2 Unter Annahme der aktuellen Reduktion der einzelnen Beete, einer Dichte von 0,8, sowie genereller Annahmen
zur Sackung und einem Restverbleib im Beet. Hier werden nur die Verwertungskosten beachtet. Dabei wird ein
Preis von 80,00 € pro Tonne angenommen, Kein Einbezug von Transport-, Raumungskosten etc.
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Allgemeine Information

Jede Klarschlammvererdungsaniage ist individuell. Dennoch haben wir Thnen im Folgenden eine Reihe
von allgemeingiltigen Informationen zusammengestellt, welche den vorangegangenen, individuellen
Betriebsbericht erganzen.

Falls Sie Ihre Vererdungsanlage nicht in jedem Punkt wiederfinden, muss das nicht gleich kritisch sein.
Das Gesamtbild zahlt.

Klarschlammqualitat

Der Output hangt vom Input ab

Neben der Betriebsweise, Wetter und Co. ist die Vererdungsleistung natiirlich abhangig vom Input: dem
Klarschlamm.

Die wichtigsten Eigenschaften sind dabei das Entwasserungsverhalten und die Stabilitat. In regelmaRi-
gen Abstdanden untersuchen wir deshalb thren Klarschlamm in unserem Labor und erstellen thnen eine
mafRgeschneiderte Bewertung.

Im Nachfolgenden finden Sie Richt- und Grenzwerte. Da diese immer in einem Gesamtzusammenhang
samtlicher Untersuchungsparameter und naturlich Ihrer individuellen Vererdungsanlage zu sehen sind,
konnen die Werte Ihres Klarschlamms hier und da abweichen, ohne dass dies kritisch zu bewerten ist.
Hierflir erhalten Sie zu jeder durchgefuhrten Analyse von uns eine fachliche Bewertung vor gegebenem
Kontext.

Entwasserungsverhalten
Die Schilfpflanze braucht den Wechsel zwischen nass und trocken. Der Schlamm sollte also zwischen
zwei Beschickungen wenigstens so schnell entwassern, dass er Luft holen und (ver-)atmen kann.

Im Buchner Test sollte eine Entwasserung auf rund 5,5 % Trockenruckstand oder hoher erreicht werden.

Der CST/TR Wert sagt uns nicht nur etwas uber die Entwasserung, sondern auch das FlieRverhalten und
gibt somit Ruckschlisse auf die voraussichtliche Verteilung auf der Beetoberflache. Niedrige Werte im
ein- bis zweistelligen Bereich sind hier wtinschenswert.

Stabilitat

Die Schilfpflanze benotigt Sauerstoff fur die Nahrstoffaufnahme. Ist im Klarschlamm noch sehr viel ab-
baubare Qrganik vorhanden, zehren die Mikroorganismen den Sauerstoff und das Schilf leidet an Nahr-
stoffmangel. Je geringer die Atmungsrate ausfallt, desto besser geht es threm Schilf. Gleiches gilt fur
Gluhverlust, BSBs und die weiteren Stabilititsparameter.

Gleichzeitig verbessert eine weitergehende Stabilisierung auch die Entwasserungsleistung im Beet und
spiegelt sich somit auch wirtschaftlich in geringeren Verwertungskosten wider. Zwar verzogert, aber
dafur deutlich.

w. "
i
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Filtrat

Anhand der Zusammensetzung des Filtrats konnen wir die Abbauprozesse im Beetschlamm bewerten.
Die Parameter Ammonium, Nitrat, Phosphat und pH-Wert geben hier Auskunft, welches Milieu vorwie-

gend in den Beeten vorliegt. In einigen Fallen ist auch die Erfassung weiterer Parameter wie Nitrit, CSB
oder BSBs sinnvoll.

Gewlinscht ist ein aerobes Milieu in den Beeten, da so der Klarschlammvererdungsprozess optimal ab-
lauft und die Verwertungsmenge am starksten reduziert wird. Nitrat zeigt uns an, ob ein aerobes Milieu
vorliegt. Auch im anaeroben Milieu wird vererdet, jedoch unter erschwerten Bedingungen.

Da die Filtratzusammensetzung je nach Wetter, Jahreszeit und Inputmenge/-qualitat naturlich schwankt,
ergibt sich eine reprasentative Interpretation erst in Betrachtung einer vollen Vegetationsperiode und
auf Basis der anderen Kriterien wie Abtrocknung, Schilfbestand und Fullstandzuwachs.

Im Jahresbericht erhalten sie von uns eine individuelle Gesamthewertung der Filtratqualitat.

Die zwei nachfolgenden Grafiken zeigen exemplarisch zwei mogliche Verlaufe der Stickstoffkonzentrati-
onen im Filtrat von zwei vollig unterschiedlichen aber gut laufenden Vererdungsanlagen.

Entwickliung der Stickstofiparameter im Filtratwasser Entwicklung der Stickstotfparameter im Filtratwasser
s Nitratstickstoff - Filtrat @ Ammonaumstickstoff - Filtrat « Nitratstickstoff - Fdtrat @ Ammonwmstickstoff - filtrat
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Abb. Zwei exemplarische Verldufe von Stickstofffrachten im KSV-Filtrat von zweil Faulschlamm-Vererdungsanlagen

10% 9 GB-.& ;b 05-,1 13 O -ﬁ“b ob 0&\1 1‘(’)@@ 0"0 XY

Stickstoff

Nach der Beschickung auf ein Beet wird der Schlamm von der Luft, dem Boden und den Rhizomen des
Schilfs mit Sauerstoff versorgt. Im Beet vorhandene Nitrifikanten wandeln das Ammonium zu Nitrat um.
Das Verhaltnis dieser beiden Stickstoff-Spezies verrdt uns somit indirekt etwas tber die Sauerstoffsatti-
gung innerhalb der Beete.

Wichtig ist, dass Nitrat als Indikator der aeroben Nitrifikation messbar ist und wiinschenswert uber

10 mg/|! liegt.
Abhangig ist dies vor allem auch von der NHa-Konzentration im Input, dem Klarschlamm.

. // "
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Phosphor
Vor dem Hintergrund immer scharferer Ablaufgrenzwerte und der Ruckgewinnung von Phosphor ge-
winnt dieses Element auch beim Verfahren der Klarschlammvererdung an Bedeutung.

Lost sich Phosphat in den Vererdungsbeeten vermehrt zurlick, kann sich das negativ auf die Langzeiten-
twasserung sowie die Ruckbelastung der Klaranlage auswirken. Ursachen konnen hohe Ammoniumkon-
zentrationen oder ein hoher Anteil an biologisch gebundenem Phosphor sein. Konzentrationen unter 50
— 70 mg/l stellen aufgrund der vergleichsweise geringen Filtratmenge jedoch meist kein Problem dar.

Sobald die Phosphatgehalte im Filtrat Ihrer Vererdungsanlage Auffalligkeiten zeigen, sprechen wir Sie
an, wenn nicht schon geschehen,

Raumung

Wenn alle Beete gleichzeitig voll sind, hat man ein Problem
Deshalb beraten wir sie bei der Anwendung einer maRgeschneiderten, gestuften Beschickung der ein-
zelnen Beete und erstellen ein fundiertes Raumungskonzept.

Optimale Raumungstermine empfehlen wir im Rahmen des jahrlichen Betriebsberichts.
Wenn nicht schon im Vorfeld alles Notige geklart ist, kommen wir vor einer Raumung naturlich noch
einmal separat auf Sie zu. Bei Vererdungsanlagen die schon mehrere Raumungen erlebt haben, stellt
sich haufig eine gewisse Routine mit gut planbaren Raumungsintervallen ein.

Raumungsintervalle
Die Laufzeit eines Beetes hiangt ab von der Auslastung, den spezifischen Klarschlammeigenschaften, der
Betriebsweise und der Witterung. Ublich sind Laufzeiten von 8 bis 12 Jahren.

Die Laufzeit eines Beetes, kombiniert mit der Anzahl der Beete ergibt die Intervalle, in denen auf lhrer
Klarschlammvererdungsanlage ein Beet geraumt werden sollite.

Betrieb wahrend der Raumung

Vor einer Raumung wird ein Beet fir mehrere Monate oder langer stillgelegt. Wahrend dieser Zeit er-
fahren die ubrigen Beete naturlich eine Mehrbelastung. Diese Begleiterscheinung wurde bei der Dimen-
sionierung |hrer Anlage bericksichtigt und ist zumeist unkritisch.

Um die (ibrigen Beete jedoch nicht zu uberlasten, sollten Mehrfachraumungen in einem Jahr vermieden
werden und bei Anlagen mit wenigen Beeten mindestens ein bis zwei Jahre zwischen zwei aufeinander
folgenden Raumungen liegen.

Bei Anlagen mit vielen Beeten relativiert sich die Mehrbelastung, sodass auch kirzere intervalle moglich

sind.
A
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